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PROJEKTA IZGRADNJE NADZEMNOG VODA

Elektromreza Srbije a.d.
Beograd, Kneza Milosa 11
11000 Beograd

Mati¢ni broj: 20054182

VAT Energija, d.o.o.
Novi Sad, Radni¢ka 15
21000 Novi Sad
Maticni broj: 20602783

DV 110 kV TS 110/35 kV Mosna — PRP 110 kV Nikine vode,
K.O.Topolnica, opstina Majdanpek, K.O. KlokoCevac, opstina
Majdanpek, K.O. Plavna,opstina Negotin
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PROJEKTA IZGRADNJE NADZEMNOG VODA
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Projektant:
Montprojekt d.o.o., ul. Surc€inski put 1E, Novi Beograd
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Odgovorni projektant:
Dusan Filipovi¢, dipl.el.inz. 351 G570 08
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1.3. Resenje o odredivanju odgovornog projektanta

Na osnovu ¢lana 128.Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09-
ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13—-odluka US, 50/2013-odluka US, 98/2013-
odluka US, 132/14 1 145/14) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacin vrdenja
kontrole tehni¢ke dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“SluZbeni glasnik RS”, br.
72/2018) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu Struéne ocene optereéenja zivotne sredine projekta izgradnje dalekovoda 110 kV
TS 110/35 kV Mosna — PRP 110 kV Nikine vode, K.O.Topolonica, opstina Majdanpek, K.O.
KlokocCevac, opstina Majdanpek, K.O. Plavna, opstina Negotin, odreduje se:

Dusan Filipovi¢, dipl.el.inz. 351 G570 08
Projektant: MONTPROJEKT d.o.0., Beograd

Surcinski put 1e, Novi Beograd
Odgovornolice/zastupnik: Miloljub Krsmanovi¢
Pecat: Potpis:

»

M. W\w«-\,\w -

Broj dela projekta: P01/D50-016/04

Mesto i datum: Beograd, 10.2018.
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1.4. Izjava odgovornog projektanta

Odgovorni projektant Struéne ocene optere¢enja zivotne sredine projekta izgradnje
dalekovoda 110 kV TS 110/35 kV Mosna — PRP 110 kV Nikine vode, K.O.Topolonica, opstina
Majdanpek, K.O. Kloko€evac, opstina Majdanpek, K.O. Plavna, opstina Negotin

Dusan Filipovi¢, dipl.el.inz.

IZJAVLIUJEM

1. da je Strucna ocena izraden u skladu sa Zakonom o zastiti zivotne sredine, Zakonom o
proceni uticaja na Zivotnu sredinu, Pravilnikom o sadrZini zahteva o potrebi procene uticaja
i sadrzZini zahteva za odredivanje obima i sadrzaja studije o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu, Pravilnikom o izvorima nejonizujuc¢ih zraCenja od posebnog interesa,nvrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja, Zakonom o planiranju i izgradniji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da su pri izradi Struéne ocene postovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za
ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je tehni¢ka dokumentacija izradena u skladu sa
merama i preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant : Dusan Filipovi¢, dipl.el.inz.
Broj licence: 351 G570 08
Pecat: Potpis:

i

Broj dela projekta: P01/D50-016/04

Mesto i datum: Beograd, 10.2018.
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. TEKSTUALNI DEO

I.1. Podaci o investitoru, nosiocu projekta i finansijeru projekta
Podaci o Investitoru projekta

Pun naziv:

Akcionarsko drustvo za prenos elektrine energije i upravljanje prenosnim sistemom

,ELEKTROMREZA SRBIJE®

Skracéeni naziv:
AD - EMS

Osnivanje:
Odlukom Vlade RS, EMS funkcioni$e kao samostalno JP od 1. jula 2005.
Vlada Republike Srbije je na sednici odrzanoj 27. oktobra 2016. godine donela
odluke broj 05 broj 023-10172 i 10175/2016, o promeni pravne forme EMS AD i o
izmenama i dopunama osnivackog akta ,Elektromreze Srbije”. Osnivac i jedini
akcionar EMS AD Beograd je Republika Srbija, a prava osnivaca ostvaruje Vlada
RS.

Struktura vlasnistva:
100% u vlasnistvu Republike Srbije

Registracija:
Resenjem Agencije za privredne registre Republike Srbije BD 80469/2005

Maticni broj:
20054182

PIB:
SR103921661

Delatnost:
e prenos elektricne energije
e upravljanje prenosnim sistemom
e organizovanje trzista elektricne energije

Adresa:
Beograd, Ul.Kneza Milo$a br.11

E-mail adrese:
nada.curovic@ems.rs

Prilog:
List:

I
1/7
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Podaci o Finansijeru projekta

Pun naziv:
VAT ENERGIJA DRUSTVO SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU NOVI SAD

Skracéeni naziv:
VAT ENERGIJA DOO NOVI SAD

Direktor:
Bozidar Skaramuca

Registracija:
Resenjem Agencije za privredne registre Republike Srbije BD 26362/2014

Maticni broj:
20602783

PIB:
106444009

Delatnost:
Proizvodnja elektri€ne energije

Adresa:
Novi Sad, Ul. Radnicka br.15/1

Prilog: I
List: 217
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1.2. Predmet struéne ocene

Predmet ove dokumentacije je Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine usled izgadnje
novog dalekovoda kojim ¢e se buduci vetropark Nikine vode povezati na EES Srbije.
Predmetni dalekovod 110 kV ¢&e povezivati postojecu TS 110/35 kV Mosna sa
novoprojektovanim prikljuéno razvodnim postrojenjem (PRP) 110 kV Nikine vode.

Navedeni dalekovod predstavljace deo prenosne mreze EES Srbije, odnosno deo energetske
infrastrukture javne namene. Naknadnom dogradnjom deonice dalekovoda izmedu PRP 110
kV Nikine vode i RP Perdap 2 obezbeduje se kompletiranje prenosnog pravca TS Majdanpek
2 - TS Mosna - RP DPerdap 2 koji je kao jedan od razvojnih prioriteta sadrZzan u srednjoroénom
planu razvoja EMS-a AD Beograd.

Finansijer predmetnog dalekovoda je preduzeée ,Vat Energija“ d.o.0 iz Novog Sada, koje
nastupa u ime Akcionarskog drustva ,Elektromreza Srbije“ iz Beograda kao Investitora.

Pravilnikom o izvorima nejonizujuéih zra¢enja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja(Sluzbeni glasnik RS br. 104/09 od 16. 12. 2009.god.) predvideno
je, u ¢l. 6, da korisnik izvora nejonizujuceg zraenja od posebnog interesa, u fazi odlu€ivanja
0 potrebi procene uticaja na zivotnu sredinu, podnese nadleznom organu struénu ocenu
opterecenja Zivotne sredine kao dokaz da taj izvor nec¢e svojim radom dovesti do prekoraCenja
propisanih grani¢nih vrednosti nejonizuju¢ih zraCenja. Struéna ocena uzima u obzir
opterecenje koje izvor nejonizujuc¢ih zraenja (u daljem tekstu NJZ) unosi u zivotnu sredinu.

U ovom izvestaju sprovedena je prognozs ocekivanih nivoa NJZ nakon realizacije projekta
izgradnje nadzemnog voda 110 kV TS Mosna — PRP Nikine vode.

Pomenuti projekat je analiziran u granicama koje su definisane projektnom dokumentacijom
koja je dostavljena na uvid:
- Trasa budu¢eg nadzemnog voda 110 kV TS Mosna — PRP Nikine vode sa GPS
koordinatama stubova;
- Idejno reSenje DV 110 kV TS Mosna — PRP Nikine vode
- Idejni projekat DV 110 kV TS Mosna — PRP Nikine vode

1.3. Referentna dokumenta

[1] Zakon o zastiti od nejonizujucih zraenja, Sluzbeni glasnik RS br. 36/09;

[2] Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zra€enjima, Sluzbeni glasnik RS br. 104/09
od 16.12.2009.;

[3] Pravilnik o izvorima nejonizujuéih zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu
i periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/09 od 16. 12. 2009.

.4. Granice izlaganja

Odredbe Pravilnika [2] odnose se na zone povecéane osetljivosti (¢l. 1). Prema €l. 2 istog
Pravilnika u zone povecane osetljivosti spadaju: podrucja stambenih zona u kojima se osobe
mogu zadrzavati i 24 sata dnevno, Skole, domovi, predskolske ustanove, porodilista, bolnice,
turistiCki objekti, decja igralita ili parcele predvidene za gradnju pomenutih objekata.

Prilog: Il
List: 3/7



MMOHT POJEKT
y: S beorpan

Pravilnik [2] utvrduje bazi€na ograniCenja i referentne grani¢ne nivoe izlaganja stanovnistva
vremenski promenljivom magnetskom i elektricnom polju. Bazi€na ograni¢enja za izlaganje
ljudi vremenski promenljivom magnetskom i elektricnom polju su zasnovana direktno na
zdravstvenim i bioloSkim efektima. Referentni grani¢ni nivoi su uspostavljeni sa svrhom
uporedivanja sa vrednostima veli€ina koje se mogu meriti. Ispunjenost uslova da su izmerene
vrednosti manje od referentnog graniénog nivoa garantuje da su zadovolijena bazi¢na
ograni¢enja. U slu€aju kada izmerene vrednosti prekoracuju referentni grani¢ni nivo to ne znadci
da su automatski prekoracena i bazi¢ha ograni¢enja ve¢ je neophodno dodatnom proverom
utvrditi da li postoji moguénost da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Pri poredenju sa
referentnim grani€nim nivoima potrebno je procenom uvaZiti najve¢a moguca optereéenja
izvora NJZ i sve ostale promenljive karakteristike izvora koje mogu bitno uticati na nivo NJZ.

Referentni grani¢ni nivo izlaganja stanovniStva vremenski promenljivom elektri€¢nom polju u
zonama povecane osetljivosti prema Pravilniku [2] iznosi 2 kV/m (efektivna vrednost,
frekvencija 50 Hz).

Referentni grani¢ni nivo izlaganja stanovniStva vremenski promenljivom magnetskom polju u
zonama povecane osetljivosti prema Pravilniku [2] iznosi 40 pT (efektivna vrednost, frekvencija
50 Hz).

Pravilnikom [3] definisani su izvori NJZ od posebnog interesa kao oni izvori elektromagnetskog
zracenja koji mogu da budu Stetni po zdravlje ljudi i Cije elektromagnetsko polje u zoni
povecane osetljivosti dostize najmanje 10% iznosa referentne grani¢ne vrednosti propisane
za tu frekvenciju (4 uT za magnetsku indukciju i 0,2 kV/m za elektri€no polje, za industrijsku
uCestanost od 50 Hz).

I1.5. Procena optereéenja zivotne sredine nakon realizacije projekta

Nivoi NJZ u okolini nadzemnog voda mogu se racunski odrediti. Za modelovanje jacine
elektricnog polja i magnetske indukcije niskih u€estanosti u okolini nadzemnog voda 110 kV
koriS¢eni su standardi SRPS EN 50413:2010 i SRPS EN 62110:2011, kao i proracun pomocu
dva nezavisna softverska paketa.

Analizirane su konkretne situacije iz projekta nadzemnog voda koje su najnepovoljnije sa
aspekta izlozenosti ljudi nejonizuju¢im zracenjima. U koridoru predmetnog dalekovoda ne
postoje zone povecane osetljivosti, pa je kriterijum za izbor situacije na kojoj je sprovedena
analiza oCekivanih nivoa NJZ bio poloZaj dalekovoda koji je najblizi potencijalnim zonama
povecane osetljivosti u odnosu na osu voda. To je najbliZi pojedinacni objekat koji se nalazi u
mestu Plavna, Opstina Negotin. Polozaj ovog objekta i DV dat je u narednom prilogu Opis
lokacije.

ProraCun je sproveden na strani sigurnosti tako da dobijeni rezultati predstavljaju najvece
nivoe jaCine elektricnog polja i magnetske indukcije. Najveci nivoi NJZ se oCekuju na mestu
gde je visina faza iznad tla najniza. 1z tog razloga je proracun sproveden za minimalnu visinu
faznih provodnika iznad tla na analiziranom rasponu.

Da bi rezultati bili na strani sigurnosti, za strujno opterecenje nadzemnog voda relevantno za
proradun uzet je podatak o kratkotrajno dozvoljenoj struji za provodnik Al/C 240/40 mm? od
810 A (podatak preuzet iz Tehni¢kog uputstva EMS TI-DV-04 — Dozvoljeno strujno opterecenje
faznih provodnika na dalekovodima)

Prilog: Il
List: a/7
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I1.6. Opis lokacije

Predmetni DV 110 kV ne prolazi kroz zone povecéane osetljivosti. U blizini koridora planiranog
DV postoje pojedinacni objekti na obodima mesta Plavna, ali se ni jedan od ovih objekata ne
nalazi u koridoru DV 110 kV. Na sledecoj slici prikazan je polozaj trase DV 110 kV i
pojedina&nog objekta koji se nalazi najblize koridoru pa je proracun DV:

L S

Objekat
najblizi
koridoru DV

1.7. Rezultati proracuna nejonizujuéih zra¢enja nakon realizacije projekta

Nivoi nejonizujuéih zraenja nakon izgradnje nadzemnog voda odredeni su putem dva
nezavisna softverska paketa za proracun jacine elektricnog polja i magnetske indukcije.
Rezultat prorauna predstavljaju efektivne (RMS) vrednosti jaCine elektricnog polja (Em) i
magnetske indukcije (Bm).

Proracun jacCine elektri¢nog polja i magnetske indukcije sproveden je za Un=123 kV (najveci
pogonski napon opreme), kratkotrajno dozvoljenu struju u zimskom periodu 1kd=810 A i
medufazna rastojanja za projekat stuba tipa ,Jela“ koji je primenjen na trasi predmetnog DV.
Kako bi rezultati bili na strani sigurnosti, proracun je sproveden pod pretpostavkom da je visina
faznih provodnika na mestu na kome se vrSi proraCun jednaka minimalnoj visini faznih
provodnika iznad tla na datom rasponu, h: = hmin=8,0m (kako je zahtevano Projektnim
zadatkom), kao i na visini 1,8m iznad tla.

Rezultati proracuna jacine elektricnog polja i magnetske indukcije na najkriti¢nijem mestu (Em
i Bm), prikazani su zbirna slede¢im graficima:

Prilog: I
List: 5/7
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Vrednost elektri€énog polja (Em) u zavisnosti od udaljenosti od ose DV
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Jacina elektricnog polja (kV/m)
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trasa upravno na osu DV (m)

Vrednost magnetnog polja (Bm) u zavisnosti od udaljenosti od ose DV

Jacina magnetnog polja (uT)
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trasa upravno na osu DV

Prilog: I
List: 6/7
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11.8. Zakljuc¢ak

Proracun koji je sproveden utvrduje najve¢e mogucée nivoe NJZ koji se mogu ocekivati nakon
realizacije projekta. Rezultati proraCuna se odnose isklju€ivo na opisanu situaciju, odnosno na
opisanu geometriju (visine i medusobni polozaj provodnika nadzemnih vodova) i opisani radni
rezim, prema podacima koji su preuzeti iz projektne dokumentacije. Proracun je sproveden na
strani sigurnosti, za najnepovoljniji slu€aj sa aspekta izloZenosti ljudi nejonizuju¢im zracenjima.

Rezultati proraduna pokazuju da se nakon realizacije projekta, u blizini potencijalnih zona
povecane osetljivosti o€ekuju nivoi NJZ koji su znatno nizi od grani¢nih vrednosti propisanih
Pravilnikom [2].

¢ Maksimalna vrednost elektri¢nog polja dobijena proracunom u osi dalekovoda na visini
od 1,8 miznad tla, za najnepovoljniji slu¢aj, iznosi 1,84 kV/m, a na ivici koridora iznosi
0,076 kv/m.

¢ Maksimalna vrednost magnetske indukcije dobijena proraunom u osi dalekovoda na
visini od 1,8 m iznad tla, za najnepovoljniji slu¢aj, iznosi 24,39 uT, a na ivici koridora
iznosi 1.065 T,

Vrednosti elektricnog i magnetnog polja opadaju sa povec¢anjem rastojanja od ose dalekovoda,
zbog Cega se van koridora buduéeg dalekovoda o€ekuju nivoi elektromagnetnog polja koji su
znatno nizi od maksimalnih vrednosti dobijenih proraéunom. Proracunate vrednosti na granici
koridora DV su i nize od 10% iznosa referentne graniCne vrednosti propisane za tu frekvenciju
(4 uT za magnetsku indukciju i 0,2 kV/m za elektricno polje, za industrijsku u¢estanost od 50
Hz).

Vrednosti elektromagnetnog polja nakon realizacije projekta koje su dobijene putem proracuna
bice potvrdene prvim ispitivanjima NJZ, nakon izgradnje i puStanja u pogon predmetnog DV
110 kV.

ZakljuCuje se da predmetni DV 110 kV ne prolazi kroz zone povecane osetljivosti i da
realizacija projekta ne¢e dovesti do prekoracenja propisanih grani¢nih vrednosti NJZ u blizini
potencijalnih zona poveéane osetljivosti.

KOy 5{\ Odgovorni projektant:

<m Hyman M, 13\

o\ DFrunopuh
o)

Dus$an Filipovi¢, dipl.el.inz.

Prilog: Il
List: 717
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[l. GRAFICKA DOKUMENTACIJA

I1.1.  Skica predvidenog stuba DV

Tvn cty6a HOCERHU 110kY
Tower type SUSPENSION
Biofpiuickss 1-0.DV.G.1054
Project number Rl
MPOBOAHMK
7 fpopon: Al/€ 3x240/40 mm?
MaKC. Hanpesarbe NPOBOAHNKA
max tension of conductors 9.0 daN/mm*
3alUTUTHO YoKe
X SR ie AlMg1E/C 120/70 mm?
MaKC, Hanpesare 3allT. yXKeTa
0'6—4'-/- max tensionpof earth wire J 14.0 daN/mm?
o
npuUTHCaK BeTpa
o BeTap wind preassure (daN/n") 60 75 20
o wind Cpearby pacroH
/|< wind span (m) - 450 -
o
28 [ (daN/m?) [ 1.0 | 1.6 | 25
< —-|'— AOJAaTHO ONT.
o Sy
additional load rpaButall. pacnoH
- - >'\~ weight span (m) B 650 -
= L{._ =80 daN/mm? 696 | 569 | 468
) MaKc. /1. pacnoH
‘Z ) ot e s =90 daN/mm? 739 | 605 | 497
-
L 38 0=100 daN/mm? 780 | 639 | 526
1 ¢ KonnunHe matepnjana
Materials amount
R height weght (ko) Sreavation) | E5Ttkee| m [ 2pmar
cement
% H o | B [Gn' e |10 |25 [ 10 |2 15 | ka)
= 13.0 2281 445 34.5 2120 | 127 944 236
14.0 2375 447 —i— —— == == ==
15.0 2511 466 —— | = | =] == [ ==
16.0 2606 469 =l - = =]l —i—
17.0 2709 471 —— == == == =
18.0 2815 473 “t= | == | == | == | -1-
19.0 2912 477 ot —i— —f— == —i=
13.0 a=2.51 20.0 3035 481 = —+ = —l— ——
b=2.01 21.0 3182 497 4= | == | =t= | == | =
15.0 220 3307 504 3992 | 2432 | 14.36 | 10.04 236
- — 222'75 2.0 3420 504 384 | 204 | 136 | 97 | -~
. =217 240 3562 510 | == | =+ | == | == | ==
= 17.0 a=299 25.0 3704 527 —— | | =] = | -
o b=233 26.0 3854 533 —— | = | == | =] =
19.0 a_323 27.0 3956 534 = | == | -1- | == | -i=
= = 249 28.0 4115 538 | =[] [
- 29.0 4295 556 —— | = | = | = | =
21.0 __a=347 30.0 4435 561 == | == | =] == [ ==
b=265 310 1613 562 = | =+ | -~ | - | -~
7 32.0 4835 570 -4 | == | == | == | <=
8 33.0 5037 584 -t —f— —-f=— =ll= —f—
Tabena cuna e NpUTMCaK BeTpa
Table of forces forces (dal) wind preassure (dal/m?)
NPOBOAHUK 2AWTUTHO YK C
cnyuaj ontepehetba conductor earth wire tower
Sedindiess Vx| |Vy |Vz|Zx)|Zy|Zz|Sx]|SyY
A = = 2531 - - |2308
HOpP cnyuaj
W g |769 [ - [740 |08 | - |s56 | 75
normal cases
article 68.1
G = 215 | 749 | - 150 | 556 = 75
NpekuH.NpoB)
broken cond. 1271 12531
BaHpef. .
’ unan69.1  [FPSKRIAEYHE L hi2o7 | 2308
special cases EnBeRnE
article 69.1 unonk.-c.,Aé,\;xy. _ ~ 2531 - ~ 3308
-4.
Prilog: Il
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